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2025 年山东省春季高考第一次模拟考试

数学试题

1．本试卷分卷一（选择题）和卷二（非选择题）两部分．满分 120分，考试时间 120分钟．

2．本次考试允许使用函数型计算器，凡使用计算器的题目，除题目有具体要求外，最后结果精

确到 0.01．

卷一（选择题，共 60分）

一、选择题：本大题共 20个小题，每小题 3分，共 60分．在每小题列出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，请将符合题目要求的选项字母代号选出．

1.已知全集 U＝{1，2，3，4，5}，集合 AU，若 U Að ＝{2，4}，则下列关系正确的

是

A．{2}A B．{4}A C．5A D．3A

2.若 xR，m＝x2－1，n＝2(x＋1)2－4(x＋1)＋1，则 m与 n的大小关系是

A．m＜n B．m＞n C．m≥n D．m≤n

3.已知复数 z＝(3－i)(1＋i)，则|z|等于

A．3 B．2 C．3 5 D． 2 5

4.函数 f(x)＝ 13
1

－ ＋
＋

x
x
的定义域为

A．[3，＋∞) B．(－∞，－1)∪(－1，3]

C．(－1，＋∞) D．[－3，－1)∪(－1，＋∞)

5.如图所示，已知四边形 ABCD是菱形，则下列结论正确的是

A．

AB＝


CD B．


AC＝


BD

C．
 
AC BD＝0 D．


AB＋


AD＝


BD

6.已知直线过点 A(1，2)，B(3，4)，则直线的倾斜角为

A．30° B．45° C．60° D．120°

7.已知函数 f(x)＝－x2＋ax＋1在区间(2，6)上不单调，则实数 a的取值范围为

A．(2，6) B．(－∞，2]∪[6，＋∞)

C．(4，12) D．(－∞，4]∪[12，＋∞)

8.已知等差数列{an}的前 n项和为 Sn，a1＋a3＝10，a2＋a4＝20，则 S5的值是

A．62 B．50 C．40 D．22

9.已知随机变量 X服从二项分布 X～B(4， 1
2
)，则 P(X＝2)等于

A． 3
2

B． 3
4

C． 3
8

D． 3
16

10.定义运算 a○× b＝ a a b
b a b




， ≥ ，

， ＜ ，
则函数 f(x)＝1○× 3x的大致图像是

11.以下有四种说法：

①“b2＝ac”是“b是 a，c的等比中项”的充分不必要条件；

②“|a|＞|b|”是“a2＞b2”的充要条件；

③“a＝b”是“lga＝lgb”的充分不必要条件；

④“a＋b是偶数”是“a，b都是偶数”的必要不充分条件．

其中，说法正确的序号是

A．①② B．①③ C．②③ D．②④

12.若函数 f (x)是奇函数，在(－∞，0)上单调递减，且 f (－3)＝0，则使 f (x)＜0成立

的 x的取值集合是

A．(－3，0)∪(3，＋∞) B．(－∞，－3)∪(3，＋∞)

C．(－∞，－3)∪(0，3) D．(－3，0)∪(0，3)
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13.已知点 P(m，－ 3 )为角 终边上一点，若 cos ＝－
13
13

，则 tan 的值是

A．－
3
2

B．
3
2

C．－2 3 D．2 3

14.在平面直角坐标系 xOy中，以点(2，0)为圆心且与直线 y＝x＋2相切的圆的标准方

程是

A．(x－2)2＋y2＝ 2 2 B．(x－2)2＋y2＝8

C．(x＋2)2＋y2＝8 D．(x－2)2＋y2＝16

15.若 12 
 
 

－
n

x
x

的展开式中二项式系数之和为 32，则展开式中含 x项的系数为

A．80 B．－80 C．40 D．－40

16.将 3种植物种植在 4块试验田内（3种植物都要种植），如图所示：

若每块试验田种植一种作物且相邻的试验田不能种植同一作物，则不同的种植方法数

是

A．24 B．21 C．18 D．12

17.现有三张卡片，上面分别写有数字 2，3，6，从中任取两张排成一个两位数，排成

偶数的概率为

A． 2
9

B． 4
9

C． 2
3

D． 8
9

18.抛物线 y2＝12x上与焦点的距离等于 7的点的横坐标是

A．6 B．5 C．4 D．3

19.若 sin＝
12
13

，∈(
2

，)，则 sin(

4

－α)等于

A． 7 2
26

B．－
7 2
26

C．17 2
26

D．－
17 2
26

20.如图所示，在正三棱柱 ABC-A1B1C1中，AA1＝1，AB＝2，E是 BC中点，有下列

说法：

① CC1与 AB1所成角的余弦值为
5
5

；

② AB⊥平面 ACC1A1；

③ △AB1E为直角三角形；

④ A1C1∥平面 AB1E．

其中，说法正确的序号是

A．①② B．③④ C．①③ D．②④

卷二（非选择题，共 60分）

二、填空题：本大题共 5个小题，每小题 4分，共 20分．

21.如图所示，该几何体的表面积等于 ．

22.已知随机变量 X服从正态分布 N(2，σ2)，

若 P(x＞1)＝0.7，则 P(2＜x＜3)＝ .

23.已知向量 a＝(1，1)，b＝(2，－1)，c＝(x，3)，

若(a＋2b)∥c，则 x＝ ．

24.已知椭圆
2 2

2 2 1＋ ＝
x y
a b

的左、右焦点分别为 F1，F2，经过点 F2且垂直于 x轴的直线

与椭圆交于 A，B两点，且|AF1|＝10，|AB|＝12，则该椭圆的离心率是 ．

第 1试验田
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25.函数 f(x)＝sin(ωx＋φ)（ω＞0，|φ|＜
2

）的部分图像如图所示，将 f(x)的图像向右

平移
1
2
个单位得到函数 g(x)的图像，则 g( 1

2
)＝ ．

三、解答题：本大题共 5个小题，共 40分．

26.已知 f(x)是定义在 R 上的奇函数，当 x≤0时，f(x)＝ax2＋bx，图像如图所示．求：

（1）a，b的值；

（2）函数 f(x)的解析式．

27.已知双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

－ ＝ （a＞0，b＞0）经过点( 2，2)，且其离心率为 5 ．

（1）求双曲线的方程；

（2）已知双曲线的左，右焦点分别为 F1，F2，一条渐近线上有一点 P，满足 PF2

恰好垂直于这条渐近线，求△PF1F2的面积．

28.如图所示，在四棱锥 P-ABCD中，底面 ABCD为直角梯形，其中∠BAD＝90°，AD

∥BC，AD＝PA＝3，AB＝BC＝2，PA⊥平面 ABCD，点 E为 BC中点，点 F在

棱PD上，且 DF＝2PF．

（1）求证：EF∥平面 PAB；

（2）求直线 EF与平面 ABCD所成角的大小．

29.在锐角△ABC中，a，b，c分别是角 A，B，C的对边．

（1）若(a＋c)(a－c)＝b(b－c)，求∠A的大小；

（2）函数 y＝2sin2B＋sin(2B＋
6
 )－1取最大值时，求∠B的大小．

30.为了加强环保建设，提高社会效益和经济效益，某市计划用若干年更换 10 000辆

燃油型公交车，每更换一辆新车，则淘汰一辆旧车，替换为电力型和混合动力型公

交车．今年初投入了电力型公交车 128辆，混合动力型公交车 400辆，计划以后电

力型公交车每年的投入量比上一年增加 50%，混合动力型公交车每年比上一年多

投入 a辆．

（1）求经过 n年，该市被更换的公交车总数 Sn；

（2）若该市计划 7年内完成全部更换，求 a的最小值．
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