
数学试卷共 2张，第 1张

2024年山东省春季高考第三次模拟考试

数学试题

1．本试卷分卷一（选择题）和卷二（非选择题）两部分．满分 120分，考试时间 120分钟．

2．本次考试允许使用函数型计算器，凡使用计算器的题目，除题目有具体要求外，最后结果精确到 0.01．

卷一（选择题，共 60分）

一、选择题：本大题共 20个小题，每小题 3分，共 60分．在每小题列出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请

将符合题目要求的选项字母代号选出．

1．已知集合 A＝{xZ|－1＜x＜2}，则集合 A的子集个数是（ ）．

A．2 B．3 C．4 D．8

2．已知 l，m是空间中两条直线，则“l与 m相交”是“l与 m共面”的（ ）．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

3．函数 f (x)＝
2

ln

2

x

x x－ ＋ ＋
的定义域是（ ）．

A．(0，2) B．(－1，2) C．[－1，2] D．(2，＋∞)

4．如图所示，D，E，F分别是△ABC的边 AB，BC，CA的中点，则下列等式中不成立的是（ ）．

A． AD


＋ EC


＝ DE


B． AD


＋ BE


＝ FC


C． BD


－ EC


＝CF


D．CE


－ ED


＝ DC


5．已知是第二象限角，若 cos(3＋)＝ 4
5
，则 tan 等于（ ）．

A．－
3
4

B．－
4
3

C．
3
4

D． 4
3

6．已知点 A(2，1)，B(－3，2)，则线段 AB的垂直平分线 l的方程为（ ）．

A．x＋5y－7＝0 B．5x－y＋8＝0 C．5x＋y＋1＝0 D．5x－y＋4＝0

7．函数 f (x)＝
2

4 2
2 2

x x
x x x





－ ，  ≥ ，

－ ， ＜
的最小值是（ ）．

A．－1 B．－2 C．－4 D．0

8．已知二项展开式(2x－3)4＝a0＋a1x＋a2x2＋a3x3＋a4x4，则 a3等于（ ）．

A．－216 B．－108 C．－96 D．216

9．小李登录手机银行转账时，忘记了账户密码的前两位，只记得第一位是 G，H，F中的一个字母，第二位是 6，

7，8，9中的一个数字，则小李输入一次密码能够成功登录手机银行账户的概率是（ ）．

A． 1
7

B． 1
12

C． 1
21

D． 1
42

10．已知等差数列{an}的公差 d≠0，a1＝－8，若 a1，a3，a4成等比数列，则数列{an}的前 10项和 S10等于（ ）．

A．－10 B．0 C．10 D．22

11．已知命题 p：xR，x2＋x＋1＞0；命题 q：若向量 a＝(m，2)，b＝(2，m)，且 a∥b，则 m＝2．下列命题为

真命题的是（ ）．

A．p∧q B． p∨ q C． p∧q D． p∨q

12．定义在 R 上的偶函数 f(x)的部分图像如图所示，则下列函数在区间(－3，0)上与 f(x)的单调性相同的是（ ）．

A．y＝x2

B．y＝| x |

C．y＝－x＋2

D．y＝ 2log 0
2 0x

x x
x





， ＞ ，

，   ＜

13．4名学生到 3个小区参加志愿服务活动，每名学生只去 1个小区，每个小区至少安排 1名学生，则不同的安

排方法种数是（ ）．

A．36 B．64 C．72 D．81

14．已知函数 f(x)＝ 3log x，若 f(x－1)≤2，则 x的取值范围为（ ）．

A．(－∞，10) B．(10，＋∞) C．(1，10) D．(1，10]

15．在△ABC中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，若 asin B＝－bsin2A，则角 A的大小等于（ ）．

A．
6
 B．

3
 C．

3
 D．

6


16．不等式组

3 4 0
3 4 0

0

x y
x y
x







＋ － ≥ ，

＋ － ≤ ，

≥

所表示的平面区域的面积等于（ ）．

A． 4
3

B． 3
4

C． 3
2

D． 2
3

17．在正方体 ABCD-A1B1C1D1中，有下列关系：

① A1D∥B1C；② A1D⊥AB；③ A1D⊥平面 BC1D1；④ 异面直线 A1D与 CD1所成角的大小为 45°．

其中，正确的序号是（ ）．

A．①② B．①③ C．①②④ D．①②③

3 x

y

O
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18．圆心为(1，－2)且与直线 3x－4y＋14＝0相切的圆的方程为（ ）．

A．(x－1)2＋(y＋2)2＝25 B．(x－1)2＋(y＋2)2＝5

C．(x＋1)2＋(y－2)2＝25 D．(x＋1)2＋(y－2)2＝5

19．如图所示，在矩形 ABCD中，AB＝3，AD＝2，点 E是边 BC的中点，

点 F在边 DC上，且 AE


⊥ EF


，则 AE


· AF


等于（ ）．

A．8 B．10 C．12 D．14

20．双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

－ ＝ （a＞0，b＞0）的渐近线为正方形 OABC的边 OA，OC所在的直线，点 B为该双曲线的焦

点，若正方形 OABC的边长为 2，则该双曲线的标准方程为（ ）．

A．x2－y2＝1 B．
2 2

1
2 2
x y
－ ＝

C．
2 2

1
4 4
x y
－ ＝ D．

2 2

1
8 8
x y

－ ＝

卷二（非选择题，共 60分）

二、填空题：本大题共 5个小题，每小题 4分，共 20分．

21．已知 log3 a＝0， 1
3

b
 
 
 

＝9，则 a＋b＝ ．

22．已知 tan ＝ 1
2
，则 sin2＝ ．

23．已知抛物线 y2＝2px（p＞0）的焦点是椭圆
2 2

1
12 4
x y
＋ ＝ 的一个焦点，则 p＝ ．

24．一个几何体的三视图如图所示，则该几何体的体积是 ．

25．某校共有学生 3 000名，各年级男、女生人数如下表．已知在全校学生中

随机抽取 1名，抽到一年级男生的概率是 0.17，现用分层抽样的方法在全

校抽取 200名学生，则应抽取的二年级学生人数是 ．

一年级 二年级 三年级

男生 x y 543

女生 490 z 557

三、解答题：本大题共 5个小题，共 40分．

26．（本小题 7分）已知奇函数 f (x)的定义域为[1－a，0)∪(0，2a－5]，当 x[1－a，0)时，f (x)＝ 1
2

x
 
 
 

．求：

（1）函数 f (x)的解析式；

（2）函数 f (x)的最大值和最小值．

27．（本小题 8分）已知等差数列{an}和等比数列{bn}，a1＝b1＝2，a2＋a5＝14，b2b4＝a8．求：

（1）数列{an}的通项公式；

（2）b1＋b3＋b5＋…＋b2n－1的值．

28．（本小题 8分）已知函数 f (x)＝2sin(2x＋)（| |＜
2

）的图像过点(0， 3 )．

（1）求该函数的最小值及取得最小值时 x的集合；

（2）若 f ()≥1，求角 的取值集合．

29．（本小题 8分）如图所示，在直三棱柱 ABC-A1B1C1中，AC＝BC，D是 AB的中点．求证：

（1）BC1∥平面 A1CD；

（2）A1B1⊥平面 C1CD．

30．（本小题 9分）已知椭圆
2 2

2 2 1x y
a b

＋ ＝ （a＞b＞0）的短轴长为 4，离心率为
3
2

．

（1）求椭圆的标准方程；

（2）若直线 y＝kx－1（k≠0）交椭圆于 A，B两点，且 A，B在以 N(0，2)为圆心的圆上，求实数 k的值．
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